
ëÏÎÔÒÏÌØÎÁÑ ÐÒÏÊÄÅÔ 31.03 Ó 9:15 ÐÏ 12 × â. æÉÚÉÞÅ-
ÓËÏÊ.

îÁ ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ ÚÁÐÒÅÝÅÎÏ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÌÀÂÙÍÉ
ÜÌÅËÔÒÏÎÎÙÍÉ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×ÁÍÉ. òÁÚÒÅÛÅÎÏ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ
ËÎÉÇÏÊ ëÏÒÍÅÎÁ "áÌÇÏÒÉÔÍÙ", Á ÔÁËÖÅ ÒÁÚÒÅÛÅÎÏ ×ÚÑÔØ
ÏÄÉÎ ÌÉÓÔ A4 Ó ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍÉ ÚÁÐÉÓÑÍÉ. îÅÓËÏÌØËÏ
ËÎÉÇ "áÌÇÏÒÉÔÍÙ" ÂÕÄÕÔ × ÐÕÂÌÉÞÎÏÍ ÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ.

ë ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÚÁÍÅÞÁÎÉÀ Ñ ÐÏÐÒÏÛÕ ÏÔÎÅÓÔÉÓØ ÓÅ-
ÒØÅÚÎÏ. ìÀÂÙÅ ÎÁÒÕÛÅÎÉÑ ÕËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÁ ÐÏ-
×ÌÅËÕÔ ÎÕÌÅ×ÕÀ ÏÃÅÎËÕ ÚÁ ÔÅÓÔ. ôÁËÖÅ Ñ ÎÁÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ
ÒÅËÏÍÅÎÄÕÀ ×ÙÐÏÌÎÑÔØ ÒÁÂÏÔÕ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ. óÏ-
ÇÌÁÓÎÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÕ, ÅÓÌÉ ÚÁÉÍÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÂÕÄÅÔ ÉÄÅÎÔÉÆÉ-
ÃÉÒÏ×ÁÎÏ, ÔÏ ÎÉËÁËÏÇÏ ÐÏÉÓËÁ ÐÒÁ×ÙÈ É ×ÉÎÏ×ÁÔÙÈ ÐÒÏ-
ÉÚ×ÏÄÉÔÓÑ ÎÅ ÂÕÄÅÔ, É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ×ÓÅÊ ÇÒÕÐÐÙ ÂÕÄÕÔ
ÏÂÎÕÌÅÎÙ. ðÏÖÁÌÕÊÓÔÁ, ÎÅ ÐÏÄ×ÏÌÉÔÅ Ó×ÏÉÈ ÔÏ×ÁÒÉÝÅÊ,
ËÏÔÏÒÙÅ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, É ÎÅ ÐÏÄÏÚÒÅ×ÁÀÔ Ï ×ÁÛÅÍ ÏÒÌÉÎÏÍ
ÚÒÅÎÉÉ É ×ÙÄÁÀÝÉÈÓÑ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔÑÈ ÉÍÉÔÁÃÉÉ.

éîæïòíáãéñ ï óïäåòöáîéé ôåóôá
÷ ÔÅÓÔ ×ËÌÀÞÅÎÙ ÒÁÚÄÅÌÙ 1{4 ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÎÏ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ

ÕÐÏÒ ÓÄÅÌÁÎ ÎÁ ÔÅÏÒÉÉ NP-ÐÏÌÎÏÔÙ. ÷Ï ÍÎÏÇÉÈ ÍÅÓÔÁÈ
ÂÕÄÅÔ ÐÏÌÅÚÎÏ ×ÓÐÏÍÎÉÔØ ÐÏÎÑÔÉÑ É ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÉÚ ôòñð,
Á × ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ É ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÒÁÚ-
ÒÅÛÉÍÏÓÔØÀ É ÐÅÒÅÞÉÓÌÉÍÏÓÔØÀ. îÉÖÅ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÙ ÁÌ-
ÇÏÒÉÔÍÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÌÅÚÎÏ ÏÓ×ÅÖÉÔØ × ÐÁÍÑÔÉ. ïÎÉ ÍÏ-
ÇÕÔ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔØÓÑ ÄÌÑ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔÅÊ. ÄÏËÁ-
ÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÑÚÙËÏ× ËÌÁÓÓÁÍ
É Ô.Ä.

óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ É ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÙÅ
ÎÁ×ÙËÉ ×ÈÏÄÑÔ × ÌÉËÂÅÚ É ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ-
×ÁÎÙ × ÔÅÓÔÅ.

1. óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÏÂ Á×ÔÏÍÁÔÁÈ É ëóñ ÉÚ
ôòñð.

2. òÁÂÏÔÁ Ó ÁÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÍÉ ÏÃÅÎËÁÍÉ. éÓÐÏÌØÚÏ-
×ÁÎÉÅ \ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ" É/ÉÌÉ ÄÅÒÅ×Á ÒÅËÕÒÓÉÊ.

2. õÍÅÎÉÅ ÒÅÛÁÔØ É/ÉÌÉ ÏÃÅÎÉ×ÁÔØ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÒÅËÕÒ-
ÒÅÎÔÎÙÅ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉ-
ÅÎÔÁÍÉ.

3. áÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ.
4. áÌÇÏÒÉÔÍÙ ÔÉÐÁ \ÒÁÚÄÅÌÑÊ-É-×ÌÁÓÔ×ÕÊ" ÄÌÑ ÍÁÎÉ-

ÐÕÌÑÃÉÊ Ó ÍÁÓÓÉ×ÁÍÉ (×ËÌÀÞÁÑ ÐÏÒÑÄËÏ×ÙÅ ÓÔÁÔÉÓÔÉËÉ).
5. ðÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÍÁÎÉÐÕÌÑÃÉÉ É ÐÒÏ×ÅÒËÉ

Ó×ÏÊÓÔ× ÇÒÁÆÏ×.

ðÏÎÑÔÉÑ É Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÉÚ ÔÅÏÒÉÉ NP-ÐÏÌÎÏÔÙ, ËÏ-
ÔÏÒÙÅ ÐÏÌÅÚÎÏ ÏÓ×ÅÖÉÔØ × ÐÁÍÑÔÉ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÌÁÓÓÏ× P;NP; co − NP. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØ-
ÎÁÑ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔØ. ó×ÏÊÓÔ×Á ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏÊ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔÉ.
ðÏÎÑÔÉÅ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ ÐÏÌÎÏÇÏ É ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ ÔÒÕÄ-
ÎÏÇÏ ÑÚÙËÁ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ ÑÚÙËÏ×. ðÒÉÍÅÒÙ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ
ÐÏÌÎÙÈ ÑÚÙËÏ× × ËÌÁÓÓÁÈ P;NP; co − NP. úÎÁÎÉÅ ËÏÎ-
ËÒÅÔÎÙÈ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔÅÊ.

óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÔÅÓÔÁ

÷ÓÅÇÏ ÂÕÄÅÔ 5 ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÚÁÄÁÞ (ÐÏ 3 ÂÁÌÌÁ ËÁÖÄÁÑ) É
6 ×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ (ÐÏ 1:5 ÂÁÌÌÁ ËÁÖÄÁÑ). ÷ÒÅÍÑ
ÎÁÐÉÓÁÎÉÑ ÔÅÓÔÁ 2{2 1

2 ÞÁÓÁ.

òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ ÔÅÓÔÁ 31 ÍÁÒÔÁ ÐÏ ÒÁÚÄÅÌÁÍ
÷ÓÅÇÏ ÂÕÄÅÔ 5 ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÚÁÄÁÞ (ÐÏ 3 ÂÁÌÌÁ ËÁÖÄÁÑ) É 6

×ÓÐÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ (ÐÏ 1:5 ÂÁÌÌÁ ËÁÖÄÁÑ).
1. ïÃÅÎËÉ, ÌÒÐ, ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÓÔÑÈ.
2. íÁÎÉÐÕÌÑÃÉÉ Ó ÍÁÓÓÉ×ÁÍÉ.
3. ôÅÏÒÉÑ NP-ÐÏÌÎÏÔÙ, ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÑÚÙËÉ.
4. ôÅÏÒÉÑ NP-ÐÏÌÎÏÔÙ, ÇÒÁÆÙ.
5. ðÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔØ.
6.1. áÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÃÅÎËÉ.
6.2. áÓÉÍÐÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÃÅÎËÉ.
6.3. ôÅÏÒÉÑ NP-ÐÏÌÎÏÔÙ.
6.4. ëÌÁÓÓ co−NP.
6.5. óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÓÌÏÖÎÏÓÔÎÙÍÉ ËÌÁÓÓÁÍÉ

P;NP; co−NP.
6.6. ó×ÏÊÓÔ×Á ËÌÁÓÓÏ× P;NP; co−NP.
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÷ÁÒÉÁÎÔ ÄÌÑ ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÉ
ïÎ ÍÏÖÅÔ ÓÉÌØÎÏ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÏÔ ÔÅÓÔÁ.

ïÃÅÎËÉ

1. îÁÊÄÉÔÅ �-ÁÓÉÍÐÔÏÔÉËÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏ-
ÓÔÅÊ:

(i) T (n) = 4T (n2 ) + n2

logn ;
ðÏÄÓËÁÚËÁ. íÏÖÎÏ ÌÉ × ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ

\ïÓÎÏ×ÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ"? þÔÏ ÄÅÌÁÔØ, ÅÓÌÉ ÎÅÌØÚÑ? ïÓÎÏ×-
ÎÏÊ ÔÅÚÉÓ: ÎÅ ÐÙÔÁÊÔÅÓØ ×ÓÐÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ ÇÄÅ ÎÁÐÉÓÁÎÏ,|
ÐÏÐÒÏÂÕÊÔÅ ÈÏÔØ ËÁË-ÔÏ ÒÅÛÉÔØ ÐÒÉÍÅÒ ÐÏÄÒÕÞÎÙÍÉ
ÓÒÅÄÓÔ×ÁÍÉ (ÐÕÓÔØ É Ó ÈÕÄÛÉÍÉ ÏÃÅÎËÁÍÉ, ÎÏ ÓÁÍÏÓÔÏ-
ÑÔÅÌØÎÏ).

(ii) T (n) = T (√n) + log3 n.

P, NP, co−NP, ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔØ
üÔÏ ÐÏÞÔÉ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ (ÎÕÖÎÏ ÐÒÏÓÔÏ ÐÏ-

ÎÑÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ).
2. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÁÑ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔØ ×ÚÁÉÍÎÏ-

ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÁÑ?
3. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ × ËÌÁÓÓÅ co−NP ÅÓÔØ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ

ÐÏÌÎÙÅ ÑÚÙËÉ?



4. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÑÚÙË A Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë ÑÚÙËÕ B É
ÑÚÙË B | ÐÏÌÎÙÊ × ËÌÁÓÓÅ co −NP, ÔÏ É ÑÚÙË A ÐÏÌÉ-
ÎÏÍÉÁÌØÎÏ ÐÏÌÎÙÊ × ËÌÁÓÓÅ co−NP?

üÔÉ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅÍÎÏÇÏ ÓÌÏÖÎÅÅ.
5. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÑÚÙË 4-ëîæ (Ô. Å. ×ÙÐÏÌÎÉÍÏÓÔØ

ëîæ, ËÁÖÄÙÊ ÄÉÚßÀÎËÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ≤ 4 ÐÅÒÅ-
ÍÅÎÎÙÈ) ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ ÐÏÌÎÙÊ × NP?

6. úÁÄÁÞÁ N 21 ÉÚ ÚÁÄÁÎÉÑ (Ñ×ÎÁÑ Ó×ÏÄÉÍÏÓÔØ ÑÚÙËÏ×
çð É çã).

7. ðÕÓÔØ A | ÜÔÏ ÑÚÙË ÉÚ P, ÎÅ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÊ Ó ∅ ÉÌÉ
Ó �∗. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÏÂÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ÑÚÙËÏ× {B | B ≤P
A} É {B | A ≤P B} (\≤P " ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÕÀ
Ó×ÏÄÉÍÏÓÔØ) ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÓÞÅÔÎÙÅ?

ôÏÔ ÖÅ ×ÏÐÒÏÓ, ÅÓÌÉ A ∈ NP. ôÏÔ ÖÅ ×ÏÐÒÏÓ, ÅÓÌÉ
A ∈ co−NP.

8. ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÏ ÐÏÌÎÙÍ ÑÚÙË L, ÓÏÓÔÏ-
ÑÝÉÊ ÉÚ ËÏÄÉÒÏ×ÏË ×ÓÅÈ ÇÒÁÆÏ×, × ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÏÊ
ÃÉËÌ, ÉÍÅÀÝÉÊ ÎÅ ÍÅÎÅÅ |V |=2 ×ÅÒÛÉÎ?

9. ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÞÔÏ ÑÚÙË ðìáîáò-
îùå çòáæù ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ co−NP (ÎÅÌØÚÑ ÓÓÙÌÁÔØÓÑ
ÎÁ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ, ËÏÒÒÅËÔÎÓÔØ ËÏÔÏÒÙÈ ×Ù ÎÅ ÍÏÖÅÔÅ ÏÂÏ-
ÓÎÏ×ÁÔØ; ÍÏÖÎÏ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ËÒÉÔÅÒÉÅÍ ëÕÒÁÔÏ×ÓËÏÇÏ).


